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Abstract. Data mining aims to mine or extract knowledge in large volumes of
data using tools and techniques that, by the use of learning algorithms, are
able to explore a data set extracting or highlighting patterns to assist in
knowledge discovery. This paper makes a review on data mining and shows
the result of the processing of the algorithm J48, which is implemented in the
WEKA tool. The data were extracted from the base of the Lattes curriculum of
a set of professors from the Federal University of Santa Maria.

Resumo. A mineracdo de dados tem como objetivo minerar ou extrair
conhecimento em grandes volumes de dados usando ferramentas e técnicas,
que por meio de algoritmos de aprendizagem, sdo capazes de explorar um
conjunto de dados, extraindo ou evidenciando padroes para auxiliar na
descoberta de conhecimento. O presente trabalho faz uma revisdo sobre
mineracgdo de dados e mostra o resultado do processamento do algoritmo J48
implementado na ferramenta WEKA. Os dados foram extraidos da base do
curriculo Lattes de um conjunto de professores da Universidade Federal de
Santa Maria.

1. Introducao

Segundo Tan (2009), ao longo dos ultimos anos com avanco da tecnologia,
organizagdes comecam a armazenar uma grande quantidade de dados, estes que ja nao
possuem a mesma dimensionalidade e complexidade de décadas anteriores, dificultando
a filtragem de informacdes tteis. Surge entdo a mineracao de dados, uma tecnologia que
combina métodos tradicionais de andlises de dados com algoritmos sofisticados para
processamento de grandes volumes de dados.

Para Cios et al. (2007) desde o surgimento de sistemas computacionais, o
principal objetivo das organizacdes tem sido o armazenamento de dados. Nas tultimas
décadas essa tendéncia ficou ainda mais evidente com a queda nos custos e a facilidade
da aquisi¢cdo de hardware, tornando assim, possivel armazenar quantidades cada vez
maiores de dados. Estruturas de armazenamento novas e mais complexas foram
desenvolvidas, tais como: banco de dados, data warehouses, bibliotecas virtuais, web e
outras.

O artigo inicia com a metodologia usada para o desenvolvimento do trabalho na
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secdo 2, seguindo na se¢do 3 com a fundamentacio teérica da Mineragdo de Dados. Na
secdo 4 € apresentada a ferramenta WEKA, assim como o seu funcionamento, seguida
pela secdo 5 onde € apresentado o uso do Lattes com a Mineracao de Dados. Apds,
tem-se a secdo 6 com os resultados e discussdes sobre o trabalho e por fim, na secdo 7
apresentam-se as conclusdes sobre o estudo.

2. Metodologia

O trabalho faz um estudo bibliografico sobre mineracdo de dados e a partir deste é
realizado um estudo de caso utilizando a ferramenta WEKA. Por fim, sdo feitas algumas
consideragdes.

3. Mineracao de Dados

De acordo com Fayyad et al. (1996), a definicao de mineracao é dada da perspectiva do
aprendizado de méquina: "Mineracdo de Dados € um passo no processo de descoberta
de conhecimento que consiste na realizacdo da andlise dos dados e na aplicagdo de
algoritmos de descoberta que, sob certas limitacdes computacionais, produzem um
conjunto de padrdes de certos dados."

A mineracdo de dados é uma parte integral da descoberta de conhecimento em
banco de dados (KDD- Knowledge Discovery in Databases), que € processo geral de
conversao de dados brutos em informacdes uteis. O processo consiste em varios passos
de transformacdo: pré-processamento, mineracdo € o pds-processamento dos resultados
da minera¢do de dados. Fayyad et al. (1996).

4. Software para Mineracao de Dados: WEKA

A ferramenta Waikato Environment for Knowledge Analysis — WEKA foi desenvolvida
pela Universidade de Waikato na Nova Zelandia, utilizando linguagem de programacgao
Java e possuindo cdédigo aberto emitido sob a GNU General Public License. WEKA
possui um conjunto de algoritmos de aprendizado de maquina para tarefas de mineragdo
de dados um conjunto de algoritmos de aprendizado de madaquina para tarefas de
mineracdo de dados onde, os algoritmos podem ser aplicados diretamente a um conjunto
de dados ou chamado a partir de seu proprio cddigo Java. WEKA contém ferramentas
para pré-processamento de dados, classificagdo, regressdo, clustering, regras de
associacio, e visualiza¢do. E também bem adequada para o desenvolvimento de novos
sistemas de aprendizagem maquina. (Hall, et al. 2009).

5. Mineracao de Dados a Partir dos Resumos do Curriculo Lattes (CNPq)

O trabalho foi desenvolvido com base nas etapas processamento dos dados, pré-
processamento, mineracao e pos-processamento dos dados.

Para o pré-processamento dos dados, ocorre a extracdo de somente o resumo do
curriculo Lattes de 67 professores de uma universidade, o qual foi obtido
automaticamente por meio do uso de um script desenvolvido para este fim. Apds isto,
as informagdes foram estruturadas no padrao do WEKA (.arff). O nome do conjunto de
dados € especificado através da marcacio @RELATION areadoconhecimento,
@atribute resumo string e @atribute area {computagdo, outraArea} para os atributos e
os dados definidos por meio da marcagcdo @data, como apresentados na figura 1.
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ERELATICN areadoccnhecimento

@attribute resumg string

@attribute area {informatica.ousralhrea}

@cata

'Graduady Livsuvdaluss Malemabive pels Eoeuldads Filusulis, Gifuuiss © Lelsas Issuulads Cunusicdu (abwal UNIERAZ) (1982)
'Posswi doukozade (2015) Speiclegia pela Universidade Federal do Ric Grande do Sul = mestzade pels Universidade Federal
'Doptorande Computacaq no PPGC da UFRGS e Mestre Computacaq no PBEGI da UFSM. Passui oiko anos experisncia profissicnal n
'Dostor Engenharis Buzigeds (2013), na Arzsa Concemtzasio Engsnhazia Agua e Solo, Meshis Gsomakica (2004) e Graduads Engs
'Prafessora Adiunta do Colégio Politécnico da Uniwsrsidade Federal Zanta Maria |UFSM). Possui graduaczio Engenharia Flcore
'Pogzswd graduacdo Fammacia e Bioguinica Tecnologia dos Alimentos pela Universidade Federal 3anta Maria (2003), graduacdo
'Eosand graduacin Cuzse Matsmakica pela Faculdads Filasefia Gifncias e Letzas Joaculada Conceicde (1987) e meskrade Ssns

Eosswl graduacdo Medicina Veterinaria pela Uniyersidade Federal Santa Maria (UFSM/1981), Curso licenciatura Cifncias Bg
Fosswd graduacde Cifnciz da Computacas Rele Gentzn Univszsitario Fzanciscang (2008) e mestrade Compatacao peda Undvezsi
Bozani araduacin Lerras - Licenciatura Blena Ingliza/Bortumés nela Univeraidade Federal Santa Maria (2005) e Mesatrado E
Atnacdn: Professcr, painelista, sopsultor, com diversos trabalhos publicedos.Ezperiéncia como dozente varias outralAreas
Possws Graduacio Maremstica pela Facmidade Tidesefiaz GiGncias e Letzas Inaculada Conegicde (1986). Eapecializacie Ensin
Erafessora Adiunta da Uniyersidade Federal 3anta Maria, R5, Brasil. Pcssul graduacdo Geografia = gspecializacdo Interp

Figura 1. Dados no padrao WEKA (.arff)

Com o arquivo ja no formato é possivel fazer uma a limpeza dos dados
transformando as Strings em vetores, podendo entdo remover palavras que ndo
contribuirdo com mineragdo, como demonstrado na figura 1.

Para a mineracdo dos dados optou-se pela escolha do algoritmo J48, que permite
gerar uma arvore de decisdo, sendo assim, possivel entender a relacao entre as palavras
do resumo dos atributos e a classe “drea” procurada. A ferramenta WEKA extrai os
classificadores (ou modelo de classificacdo) para identificar a classe a qual pertence
uma determinada observacdo de uma base de dados, a partir de suas caracteristicas (seus
atributos).

O atributo “drea” representa o atributo classe, ele € utilizado para indicar se a
area do professor pertence a “informdtica” ou “outraArea”, enquanto o atributo

“resumo” é preditivo, seus valores serdo analisados para que seja descoberto o modo
como eles se relacionam com o atributo classe.

6. Analise e Discussao dos Resultados

A arvore de decisdo gerada por meio do algoritmo J48 apresenta a palavra Computaciao
como no raiz (figura 2), pois foi considerado pelo algoritmo classificador como o
atributo mais importante para determinar se o professor pertencia a drea de informatica
ou outra.

Tree View

Figura 2. Arvore de Decisdo formada pelo algoritmo J48
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Os resumos analisados pelo algoritmo que continham entdo a palavra

Computaciao foram selecionados como ‘> (’, determinado assim qual classe eles
pertencem, no caso informética, como exemplificado na figura 3.

J48 pruned tree

Computacac <= 0: outrafrea (55.0/2.0)
Computacac » 0: informatica (12.0/1.0)

Figura 3. Determinacao das classes por meio da palavra selecionada pelo
algoritmo J48

A 4rvore de decisdo determinou palavras chaves relacionando as mesmas aos
professores da drea de informatica. O algoritmo realizou uma sele¢do semelhante ao mundo
real através da mineragdo de dados realizada. Portanto através do estudo de caso realizado é
possivel implementar a mineracao de dados através da ferramenta WEKA para realizar uma
otimizagdo na busca de professores da area de informatica através do curriculo lattes.

7. Conclusoes

O algoritmo selecionou a palavra Computacdo, pois esta € a palavra que melhor pode
identificar o resumo como sendo da drea da informatica. Esta andlise tornou evidente a
importancia do uso de palavras objetivas na descri¢do dos resumos do curriculo Lattes, para
que os mecanismos de buscas encontrem cada vez mais resultados com precisdo. O trabalho
proposto demonstrou ser possivel realizar a mineracdo de dados do curriculo lattes e
pretende se futuramente realizar a implementacdo de um sistema utilizando a mineracao de
dados proposta.
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