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Abstract. This paper presents a performance analysis of the Kafka e Flume
brokers in the big data context. Initially it will be define the services and
infrastructure configuration needed, and also the setup of the environment for
the experiments. The experiments will compare the performance of the brokers
using metrics and with different type of configurations. Also, it will be develop
an application, which it will use the big data infrastructure.

Resumo. Este artigo apresenta uma proposta para a andlise de desempenho
dos brokers Kafka e Flume no contexto de big data. Inicialmente serdo
definidos os servigos necessarios aléem da instala¢do e configuragdo dos
mesmos, e também, do ambiente esperado para a realizagio dos
experimentos. Apos isso a andlise serd realizada por meio de benchmarks
através de métricas. Para a simulacdo das transferéncias pelos brokers sera,
inicialmente utilizado dados sintéticos, ou seja, gerados a partir de scripts e
posteriormente, dados reais coletados por meio de uma aplicagdo a ser
desenvolvida.

1. Introduciao

Desde o inicio da era digital a quantidade de dados vem aumentando, com isso surgiram
as primeiras maquinas para armazenar dados, com o passar do tempo a necessidade de
uma maior capacidade computacional se tornou necessaria, trazendo um novo conceito
de armazenamento e processamento. Essa defini¢do trouxe a ideia de paralelismo, este
modelo de arquitetura € baseado no uso de clusters em que cada maquina tem seu
proprio processador, disco, etc [Chen et al. 2014].

Com o grande crescimento do volume de dados, desde a sua geracao, passando
pela aquisicdo, analise e armazenamento estd surgindo uma nova area de pesquisa
chamada Big Data. Segundo [Mayer-Schonberger and Cukier 2013], Big Data refere-se
a coisas que sdo feitas em grande escala, para extrair novas percep¢fes ou criar novas
formas de valor, de maneira que consiga mudar o mercado, organizacdes e a relacdo
entre os cidaddos e governo.

Este trabalho tem como objetivo principal realizar uma analise de desempenho
de dois Brokers, Apache Kafka e Apache Flume, por meio de benchmarks. Esses
softwares estdo enquadrados na fase de aquisicao, eles s&o responsaveis por escalonar o
envio de dados por meio de mensagens e entregar ao seu destinatario. Além disso
pretende-se desenvolver um software que seja capaz de simular um fluxo grande de
dados e também realizar trocas de mensagens entre brokers, para que se possa fazer
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uma avaliacdo deles e com isso determinar qual broker leva vantagem sobre o outro em
diferentes configuragdes de execucao.

2. Referencial Tedrico

De acordo com Gantz e Reinsel [Gantz and Reinsel 2011] as tecnologias de Big data
descrevem uma nova geracdo de tecnologias e arquiteturas, concebida para extrair
economicamente valor a partir de volumes muito grandes de uma ampla variedade de
dados, permitindo alta velocidade de captura, descoberta e/ou analise. Esta definicdo
engloba a abordagem dos quatro V’s, sendo considerada hoje, a mais completa. Além
disso Big data possui algumas caracteristicas chave, que juntas sdo conhecidas como
uma cadeia de valor, essa cadeia € composta por quatro pilares principais que sao:
geracgdo, sequido pela aquisicdo passando pelo armazenamento e por fim andlise dos
dados. Neste trabalho, sdo estudados dois brokers: Kafka e Flume.

Apache Kafka é um software de mensagens implementado como um transmissor
de logs distribuido, adequado para consumo offline e online de mensagens. Foi
projetado para permitir que um unico cluster sirva como a espinha dorsal de dados para
uma grande organizacdo. Ele pode ser expandido de forma elastica e transparente sem
tempo de inatividade. Os fluxos de dados séo divididos e distribuidos por um conjunto
de maquinas para permitir uma maior capacidade em relacdo a uma Unica maquina
[Apache b].

Flume é um servico distribuido para coletar, agregar e mover grandes
quantidades de dados de logs, de forma eficiente e confidvel. Ele usa um modelo de
dados simples que permite a aplicacdo analitica online [Apache a]. A arquitetura do
flume € muito simples de ser entendida, de acordo com Hoffman [Hoffman 2013], os
trés principais componentes dele sdo: as fontes, que sdo responsaveis por fazer a coleta
dos dados que serdo transmitidos, apos isso, estes dados sdo transportados por meio de
um canal de comunicacdo e por fim chegam ao sink, que é o ultimo componente do
flume que um determinado dado percorre, chegando neste ponto 0s arquivos podem ser
distribuidos em uma base de dados ndo relacional, em um sistema de arquivos
distribuidos, etc..

3. Solucio Proposta e Resultados Preliminares

Inicialmente sera utilizado scripts desenvolvidos em shell script que sejam capazes de
gerar arquivos de diversos tamanhos e em grandes quantidades. Posteriormente um
prototipo de uma aplicacdo que seja capaz de coletar dados reais e realize troca de
mensagens entre os brokers devera ser desenvolvido, para que se consiga uma analise
mais precisa. Com isso sera necessario realizar a configuracdo dos brokers além da
instalacdo do software Hadoop, que é uma estrutura voltada para ambientes distribuidos
que permite realizar andlises e armazenamento de grandes conjuntos de dados
estruturados e nao estruturados.

O protétipo sera responsavel por produzir os dados necessarios, apos isso, estes
dados gerados serdo coletados por um ou mais agentes do flume, sendo que cada agente
pode possuir uma ou mais sources, channels e sinks. Quando terminado o transporte ao
longo do flume estes dados serdo armazenados no sistema de arquivos do Hadoop. Da
mesma forma, o protdtipo interage com o kafka com a diferenga apenas no
funcionamento do broker, ja que o kafka ndo é capaz de realizar a coleta destes dados,
neste cenario entdo, o prototipo devera ser capaz de além de produzir os dados,
alimentar o broker, enviando mensagens para uma ou mais particGes definidas
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previamente. Observando a Figura 1, pode ser verificado o esquema de funcionamento
da aplicacéo.

Protétipo Flume Hadoop Cluster
m = > 'In-.. Armazenamento Processamento
g ™
Kafka .
Prototipo HDFS/HBase 4——-
Topico Particao 1 " > Spark
e, IRNRCS o
MR +—
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Figura 1. Interacao entre o prototipo, Apache Kafka, Apache Flume e
Hadoop

A aplicagdo em questdo tem como finalidade recuperar Tweets publicos além da
possibilidade de conseguir filtrar os tweets de acordo com parametros informados e
ainda, agregar essas informagbes e formata-las em um padrdo aceito pelos brokers.
Alem disso, para possibilitar o funcionamento deve ser gerada duas chaves de acesso,
sendo uma delas secreta e dois Tokens de acesso, sendo um deles secreto também. Estes
parametros devem ser informados no codigo fonte para permitir o funcionamento da
aplicacao.

4. Trabalhos Relacionados

Cordova [Cordova 2014] realizou um estudo com o objetivo de analisar duas das
plataformas de cddigo aberto mais notaveis na area de processamento de Big Data,
Storm e Spark. Segundo o autor do estudo, ambos os sistemas oferecem capacidades de
processamento em tempo real através de micro-batches, mas o funcionamento dos
mecanismos, respostas de falhas, velocidade de processamento e muitas outras
caracteristicas sdo diferentes. Apos a realizacdo dos experimentos, Cordova [Cérdova
2014] constatou que com registros pequenos o Storm foi em torno de 40% mais rapido
em relacdo ao Spark. No entanto, com o aumento do tamanho dos registros o Spark
conseguiu melhorar seu desempenho, chegando a superar o Storm.

A analise realizada por Cordova [Cordova 2014] foi executada utilizando
servicos que sdo aplicados na fase de processamento de dados, em contrapartida o
trabalho proposto ira realizar também uma analise, comparando dois brokers voltados
para a etapa de aquisicdo e transferéncia de dados.

lonescu [lonescu 2015] apresenta uma pesquisa que busca comparar a
velocidade de processamento para envio e recebimento de mensagens, carga de
memoria e as plataformas que os brokers RabbitMQ e ActiveMQ podem gerenciar. Duas
aplicacBes desenvolvidas em JAVA foram implementadas para que ocorra a simulacéo
de envio e recebimento de mensagens. No primeiro teste, que busca verificar a
degradacdo da performance do broker com o aumento do tamanho da mensagem, o
ActiveMQ obteve um desempenho superior em relacdo ao RabbitMQ levando em conta
0 envio de mensagens, ja no recebimento, o RabbitMQ conseguiu superar seu rival. Em
uma avaliacdo diferente, que envolve o aumento no numero de clientes enviando
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mensagens para o broker, a performance de ambos teve um decréscimo, entretanto o
RabbitMQ conseguiu um desempenho superior.

Em comparacdo com o trabalho proposto, ambos possuem muitas semelhancas,
entre elas a de analise de desempenho entre dois mensageiros, a diferenca basica entre
os dois trabalhos esta exatamente nos dois brokers, onde lonescu [lonescu 2015] utiliza
0 RabbitMQ e ActiveMQ e o trabalho proposto utilizard o Apache Flume e o Apache
Kafka.

5. Conclusoes

No decorrer do desenvolvimento deste trabalho pode-se constatar alguns pontos que
deverdo ser aprofundados na execucdo da proxima etapa, como o funcionamento dos
dois brokers que serdo utilizados, além de seus diversos parametros de configuracées e
como eles irdo impactar na execugdo dos experimentos a serem realizados.

Além disso, pode-se observar também, o grande consumo de processamento,
armazenamento e de memaria por todos os servicos utilizados, sendo necessaria uma
estrutura de hardware extremamente poderosa, capaz de minimizar alguns gargalos
como taxa de transferéncia de disco e taxa de transferéncia entre adaptadores de rede.
Estes gargalos devem ser observados com muito cuidado, devido que a unica limitagéo
para a realizacdo dos experimentos devem ser apenas 0s brokers, ou seja, ndo pode
haver nenhum tipo de obstaculo externo durante estas execugbes. Ao final deste
trabalho, espera-se obter resultados que constatem em quais ambientes cada broker ira
conseguir se sobressair em relagcdo ao outro.

Referéncias

Apache. Apache Flume: documentacdao. https://flume.apache.org//. Acessado:
28/05/2016.

Apache. Apache Kafka: documentacgao. http://kafka.apache.org/. Acessado: 28/05/2016.

Chen, M., Mao, S., and Liu, Y. (2014). Big data: A survey. Mobile Networks and
Applications, 19(2):171-209.

Cordova, P. (2014). Analysis of real time stream processing systems considering
latency.

Gantz, J. and Reinsel, D. (2011). Extracting value from chaos. IDC iview, 1142:1-12.
Hoffman, S. (2013). Apache Flume: Distributed Log Collection for Hadoop. Packt
Publishing Ltd.

Ionescu, V. M. (2015). The analysis of the performance of rabbitmq and activemq. In
RoEduNet International Conference-Networking in Education and Research
(RoEduNet NER), 2015 14th, pages 132—137. IEEE.

Mayer-Schonberger, V. and Cukier, K. (2013). Big data: A revolution that will
transform how we live, work, and think. Houghton Mifflin Harcourt.

Anais do EATI Frederico Westphalen - RS Ano6n.1 p. 264-267 Nov/2016



