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Abstract. The management of the rent of rooms is an activity that involves
several tasks that if not closely monitored and controlled constantly can hinder
the management by the owner. The high consumption of electricity in the rooms
causes an increase in expenses and a decrease in the owner's profit. It is
proposed the development of a rents management system that will control
individual electric energy consumption in each room, which allows the owner
have greater control over their rents and expenses.

Resumo. O gerenciamento do aluguel de quartos é uma atividade que envolve
diversas tarefas que se ndo forem acompanhadas de perto e controladas
constantemente podem dificultar a gestdo pelo proprietario. O consumo
elevado de energia elétrica nos quartos ocasiona aumento das despesas e a
diminui¢do de lucro do proprietirio. E proposto o desenvolvimento de um
sistema de administra¢do dos aluguéis que realize o controle de consumo de
energia elétrica individual de cada quarto. Isto disponibiliza ao proprietario a
possibilidade de ter maior controle sobre seus quartos e despesas.

1. Introducéo

Durante o processo de gerenciamento de uma penséo (local com quartos disponiveis para
aluguel) diversos fatores sdo envolvidos, 0 que causa 0 aumento da preocupacéo de seus
donos e inquilinos com sua administracdo. A necessidade da realizagcdo de um contrato,
de um termo de responsabilidade e principalmente o pagamento do aluguel séo tarefas
fundamentalmente importantes para 0 bom funcionamento de uma pensdo. Além de todos
esses fatores € preciso notar o consumo de energia elétrica de cada quarto, visto que a
energia elétrica estd apresentando crescimento em todo pais. A regido sul é a que
apresentou maior elevacdo de consumo comparada as outras regides do Brasil, este
aumento foi de 5,5% comparando os meses de Janeiro de 2016 e Janeiro de 2017, segundo
a Empresa de Pesquisa Energética [EPE 2017]. O aumento de consumo de energia elétrica
além de causar problemas para 0 meio ambiente, ocasiona 0s gastos gerados pelos
inquilinos diminuindo a renda do dono.

Este trabalho tem como proposta a implementacdo de um sistema web responsivo
para o gerenciamento de pensdes proximas ao Instituto Federal de Ciéncia, Educacédo e
Tecnologia Farroupilha - Campus Sdo Vicente do Sul, sendo necessaria a realizacdo de
pesquisa sobre conceitos referentes as medicdes de energia e sobre o controle de aluguéis,
para tornar possivel a implementacdo do sistema.

Visando otimizar a realizacdo das tarefas executadas pelo proprietario, propde-se
0 desenvolvimento de uma ferramenta que auxilie em todos esses processos permitindo
maior confianca entre o0 dono e os inquilinos. Outro fator que ocasiona conflitos na relacédo
entre inquilinos e proprietario € o consumo de energia elétrica. Visto esta necessidade
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propde-se a adi¢do de um controle de energia individual para cada quarto, permitindo
analisar o consumo total de energia e estabelecer um limite para despertar consciéncia e
diminuir os gastos de energia elétrica de cada quarto.

O restante do trabalho esta dividido em secGes. A Secdo 2 tratando-se sobre as
MedicOes de Energia Elétrica, a Secdo 3 exemplificando os trabalhos relacionados, a
Secdo 4 explicando a metodologia aplicada durante o desenvolvimento, seguido pela
Secdo 5 que demonstra a aplicacao desenvolvida e a Se¢do 6 onde os resultados parciais
obtidos sdo descritos. A Ultima Secéo é destinada para as referéncias.

2. Medicdes de Energia

Para obter o valor da energia elétrica consumida é necessario a utilizacdo de um
equipamento para medi-la. Na pratica, a energia elétrica é estimada por medidores watt-
hora, e a grande parte dos mesmos presentes em domicilios sdo dispositivos
eletromecanicos que possuem um motor elétrico interno. Este motor tem um conjunto de
engrenagens rotativas, que se movimentam conforme a poténcia flui pelo sistema, entéo
a energia ¢ mensurada pela quantidade de poténcia transmitida e pelo tempo em que
ocorreu a transmisséo.

As correntes de energia podem ser diferenciadas entre dois tipos: Corrente
Alternada e Corrente Direta [TORRES, G. 2012]. O tipo de corrente que € utilizado para
a transmissao de energia elétrica para as residéncias € a corrente alternada, entdo para ser
possivel a sua medicdo é necessario a utilizacdo de um transformador de corrente para
tornar essa corrente em valores mensuraveis.

Para realizar os célculos de medicdo de energia através de algum software é
necessario de algumas propriedades para executa-las. O calculo da energia € feito
utilizando como base a tenséo e corrente que esta passando no circuito. Como esta tensao
ndo se mantém constante é necessario realizar a leitura desta tensdo, como também a
corrente que esté fluindo ao mesmo tempo para poder calcular a poténcia que esta sendo
consumida.

O método alternativo para definir o consumo de energia elétrica que este trabalho
propbe € a utilizacdo de sistemas embarcados. Uma das fungdes que podem ser
empregadas ao sistema embarcado é a de realizar calculos matematicos e fisicos sobre
alguns dados, retornando esse valor processado para um sistema maior que ele esta
envolvido. Um exemplo préatico dessa funcéao seria a leitura dos dados de energia elétrica
e a realizacdo dos célculos para se obter a energia elétrica total consumida.

3. Trabalhos Relacionados

Ha no mercado sistema para hotéis e pousadas de pequeno porte. Sendo as pousadas de
pequeno porte as que mais se assemelham com as pensfes. Ha4 um sistema que poderia
ser aplicado, porém ele ndo possui todas as funcionalidades que o dono de uma penséao
necessita. Um exemplo é o Hotel Flow. Este possui uma versao gratuita, porém suas
funcionalidades séo limitadas a gestdo dos quartos e dos usuarios [HOTEL FLOW 2017],
ndo permitindo um controle do consumo individual energético dos quartos.

4. Metodologia

Para organizar e agilizar o desenvolvimento do sistema estd sendo utilizado a metodologia
de desenvolvimento agil para software chamada Kanban. Nesta metodologia o projeto é
dividido em suas funcionalidades e tarefas a serem cumpridas, entéo estes sdo separados
em diferentes cartdes. Com o auxilio de um quadro é criado uma tabela onde especifica-
se as etapas do desenvolvimento adotadas, entéo os cartdes podem ser colocados em suas
respectivas etapas. Cada fase possui um limite de cartGes, assim, uma tarefa s6 podera
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avancar se a tarefa que estava sendo executada na etapa a frente ja estiver sido entregue
ou completa.

A construcdo do arquivo com todas as funcionalidades que o sistema deveria ter
foi realizada em conjunto com um proprietario de uma pensdo. Dele foram extraidas todas
as informacGes importantes e qual era 0 comportamento esperado pelo sistema. A partir
destes dados foram gerados os cartdes adaptados & metodologia Kanban para o
desenvolvimento do sistema.

5. Aplicagéo desenvolvida

O desenvolvimento do sistema esta sendo implementado com diversas tecnologias que
abrangem desde a Internet das Coisas, como por exemplo a conexdo do monitor de
energia elétrica a internet, até microcontroladores, com a utilizacdo deles para realizar 0s
calculos em tempo real. Entre as tecnologias utilizadas estdo: linguagem de programacéo
PHP que permite tornar as paginas dinamicas [DAVIS, M. E.; PHILIPS, J. A. 2007],
sistema de gerenciamento de banco de dados MySQL, plataforma de prototipacdo
eletrénica Arduino, modulo para conexdo em rede Shield Ethernet, computador compacto
Orange PI, transformador de corrente SCT-013 e para exibicdo das paginas Web a
linguagem de marcacéo de texto HTML (Hypertext Markup Language). Estas tecnologias
estdo configuradas e arquitetadas conforme a Figura 1.
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—  Arduino UNOQ —— Shield Ethermnet —— MySQL - Orange —™
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Figura 14. Modelo de comunicacao das tecnologias

A captura dos dados de energia consumidos por cada quarto € coletada e enviada
para o servidor. E entio necessaria uma estacdo de medicdo individual. Esta é
desenvolvida com as placas de prototipagéo eletronica denominadas Arduino, junto com
sua expansdo Shield Ethernet, para permitir conexdao com uma rede Ethernet. Nesta
estacdo é empregado a utilizacdo de um transformador de corrente para a captura dos
valores. Estes dados s@o enviados para um servidor que por sua vez armazena os dados e
as paginas Web da aplicacdo. O servidor € configurado em uma placa com configuracoes
simples, chamada Orange PI.

Nesse computador compacto, Orange PI, esta instalado uma distribuicdo Linux
para atuar como servidor de arquivos e dados para o sistema. O servidor recebe os dados
coletados pelas placas Arduino e sincroniza-os com a aplicacao. Esta comunicagéo ocorre
em rede em sua camada de transporte. Com o servidor de arquivos devidamente
configurado € possivel entdo a visualizagdo das paginas e dos dados para os usuarios do
sistema.

6. Considerac6es Finais
O sistema esta em fase de testes em uma pensao localizada préxima ao Instituto Federal
Farroupilha, Campus Sao Vicente do Sul. As funcionalidades ja implementadas incluem
0 gerenciamento dos quartos e inquilinos individualmente. O sistema é capaz de gerar
autorizacdo para 0s menores de dezoito anos e um termo de compromisso para o aluguel
dos quartos. A informacdo sobre o consumo de energia individual de cada quarto esta
sendo realizada e analisada para identificar possiveis erros de implementacdo e aumentar
sua precisao.

Os quartos podem ser cadastrados com diferentes capacidades e precos permitindo
maior personalizacdo do sistema. Sobre os quartos é permitido a visualizacdo de seus
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ocupantes e a situacao de pagamento individual. Os inquilinos podem ser notificados por
e-mail caso seja necessario passar alguma mensagem pelo proprietario. O sistema possuli
uma pagina de administrador onde todas as tarefas de gerenciamento de suas
funcionalidades podem ser acessadas e configuradas. O proprietario pode realizar os
cadastros de quartos e inquilinos sem a intervencdo do administrador do sistema,
facilitando sua utilizag&o.

O sistema ainda esta em fase de desenvolvimento e possui diversas
funcionalidades que podem ser implementadas para enriquecimento do mesmo. Além do
controle de energia, o trabalho pode ser estendido em diversos mddulos, como por
exemplo permitir um controle de cdmeras em uma penséo, assim como informagoes de
temperatura, umidade, presenca de gas na cozinha, instalacdo de um alarme, entre outros.
Como pode-se observar sdo diversas as possibilidades para manter o desenvolvimento do
sistema e aumentar suas funcionalidades. Levando estas considera¢fes os resultados
esperados para o futuro do desenvolvimento da aplicagdo sdo que essas caracteristicas
extras sejam adicionadas aos poucos em espéecies de modulos a serem implementados
conforme a necessidade de cada pensao.
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