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Resumo. Este artigo propoe um sistema de automagdo e controle de uma
chocadeira para minimizar o custo e maximizar a eficiéncia na criagdo de
aves de corte para pequenos produtores. O sistema de desenvolvimento da
solu¢do proposta compreende trés modulos: sendo o monitoramento, o
controle e a visualizagdo. Como resultados parciais, foi criado um prototipo
para cadastrar ciclos de diferentes espécies de aves adaptando a temperatura,

umidade, rolagem dos ovos e tempo de incubagado.
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Abstract: This paper proposes a system of automation and control of a
brooder to minimize the cost and to maximize the efficiency in the creation of
birds of cut for small producers. The proposed solution development system
comprises three modules: monitoring, control and visualization. As partial
results, a prototype was created to register cycles of different species of birds
adapting the temperature, humidity, egg roll and incubation time.
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1. Introducao

Atualmente, o Rio Grande do Sul (RS) tem grande importancia na produgdo e
exportagdo avicola. Em 2017 foi responséavel por 13.82% do abate de frango no Brasil e
33.1% das exportagdes (UBABEF, 2018). Além disso, pesquisas revelam que a
producdo familiar é responsavel por 79,06% da produgdo de frangos do Estado, sendo
que, grande parte da produgdo deste tipo de alimento, ¢ proporcionada pelo pequeno
produtor (Feix, Leusin Junior e Agranonik, 2017). Dessa forma, ¢ muito importante
proporcionar incentivos ao pequeno agricultor, aspirando potencializar suas atividades e
aperfeicoar a producao.

Para a reducdo de custos com a produgdo de frangos, geralmente os pequenos
agricultores empregam chocadeiras para obterem seus proprios pintinhos (Mattos et al.,
2017). Dessa forma o produtor necessita adquirir uma chocadeira comercial, o que
acaba representando um investimento muito alto para um pequeno produtor. Portanto,
surge a necessidade do desenvolvimento de incubadoras de baixo custo para atender
este mercado.

Neste contexto, este trabalho propde o desenvolvimento de um sistema
automatizado para uma chocadeira, de baixo custo, tendo como base uma chocadeira
artesanal de baixo custo ja existente (Rosa, Basquerote e Souza, 2017) permitindo,
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assim, estimular o aumento da produtividade, trazendo mais competitividade a
agricultura familiar. O sistema emprega o microcontrolador Arduino.

2. Sistema de Automacio e Controle de uma Chocadeira Baixo Custo

O sistema de automacao e controle de uma chocadeira de baixo custo foi desenvolvido e
esta sendo testado em uma chocadeira usada como protétipo, mostrada na Figura 1. O
sistema proposto possui trés modulos: o monitoramento, o controle e a visualizagdo. O
moédulo de monitoramento emprega sensores para coletar informacgdes sobre a
temperatura ¢ a umidade do ar interna e o nivel de agua, pois estes fatores estdo
diretamente relacionados ao sucesso do processo.

Figura 1. Chocadeira (Fonte: dos autores, 2018)

A visualizagdo dos dados e as configuracdes sdo realizadas remotamente, por
meio de um sistema web, que permite ao administrador do mesmo cadastrar usuarios e
ciclos das espécies de aves desejadas, tais como, galinhas, patos ou gansos. No cadastro
de ciclos sdo inseridas informacdes sobre as espécies, temperaturas maxima e minima,
umidade maxima e minima, dias de incubagdo e rolagens. O usudrio final acessa o
sistema com o seu login e senha, podendo iniciar uma produ¢do escolhendo o ciclo
desejado. Automaticamente as informagdes sao encaminhadas para o microcontrolador
Arduino, iniciando a produgdo com as respectivas especificacdes, ja que cada ciclo
possui normas de incubagao diferentes.

O modulo de controle compreende o controle da temperatura, umidade e da
rolagem dos ovos. O controle da temperatura interna da chocadeira usa quatro lampadas
incandescentes, seguido de um sensor DHT11 de temperatura e umidade, e um modulo
Dimmer/ PicMC-8A com sinal zero cross, podendo baixar e aumentar a luminosidade
das lampadas para manter a temperatura interna estipulada pelo administrador do
sistema. O controle da umidade emprega um reservatorio de d4gua dentro da chocadeira,
ligado a uma mini-bomba de dgua de 12v - Rs-385, que ¢ controlada por um sensor de
nivel de dgua, acionando a bomba de agua por meio do modulo de relé Oprocoupler
Trigger 5V, interligado ao Arduino. Este acionamento acontece toda vez que o nivel de
agua baixar. No controle de rolagem utilizou-se um servo motor de microondas 6Rpm
220v, seguido de um modulo de relé Optocoupler Trigger 5V ligado ao Arduino,
permitindo definir a hora exata para efetuar a rolagem. O motor de microondas ¢
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bastante eficiente para fazer a rolagem dos ovos, além de ser um material que estd sendo
reutilizado. Podemos ver um exemplo deste motor na Figura 2.

O moédulo de visualizagdo fornece duas opgdes: 1) visualizar a temperatura e
umidade em tempo real, por meio de um display LCD 16x2 Backlight Azul (Figura 3).
Este dispositivo ¢ fixado na propria chocadeira; 2) acessar remotamente (interface web),
visualizando os dados (temperatura e umidade) em tempo real, acrescentado os dias que
os ovos estdo incubados e quantos dias faltam para terminar o determinado ciclo. Ao
final de cada ciclo o usudrio terd a opc¢ao de gerar um grafico de como foi sua produgao,
podendo comparar com suas produgdes ja concluidas.

Uraicdad

TEMF:
Figura 2. Motor de Microondas Figura 3. Display LCD 16x2 Backlight
Azul

(Fonte: Dos autores, 2018)

O sistema estd em desenvolvimento, mas permite o cadastro de ciclos (Figura 4)
informando os dados corretamente. Nesse seguimento os dados sdo salvos no banco de
dados, na tabela ciclo (Figura 5). Dessa forma o sistema pode buscar os ciclos ja
cadastrados e listd-los para o usuario iniciar a produ¢do desejada. Iniciando a produgao,
o0 sistema automaticamente salva o usudrio que estd logado, ciclo selecionado, a data e
hora de inicio, para realizar os calculos, informando para o usuario data e hora de fim da
incubagdo, ciclo e rolagem dos ovos.

Figura 4. Cadastro de Ciclos (Fonte: dos autores, 2018)
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Figura 5. Modelo E-R do Banco de Dados (Fonte: do autores, 2018)

Um prototipo do sistema foi desenvolvido usando a plataforma livre de
desenvolvimento de projetos de automacdo, denominada Arduino. Este prototipo
permite a comunicagdo via Ethernet entre o Arduino e o sistema desenvolvido. O
armazenamento de dados € realizado por meio do Sistema Gerenciador de Bancos de
Dados MySQL. Além disso, utilizou-se a linguagem de programacao PHP e HTMLS no
sistema web, para visualizacdo dos dados e configuragdes da chocadeira. O sistema foi
desenvolvido para suportar varios usudrios, sendo que cada um pode ter varias
chocadeiras, facilitando a configuragdo e a visualiza¢dao dos dados gerados a cada ciclo.

3. Consideracoes Finais

O projeto ainda encontra-se em desenvolvimento. Acreditamos que o mesmo tem
grande potencial para trazer uma vantagem competitiva para os pequenos produtores.
Além de poder aumentar a produtividade das pequenas propriedades, a chocadeira
totalmente automatizada trara resultados numéricos, permitindo a analise e controle dos
ciclos de incubagao.
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