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Abstract. This paper present the development of a virtual environment for
security training in risky activities in the agroindustry. The development of the
platform includes the collection of data on the real environments with
professionals of the area, 3D modeling of the Unit of Seed Beneficiation, and
development of test scenarios. We believe that the proposed environment can
improve the recognition and risk perception of non-specialized people,
providing a practical involvement in a safe environment for training.

Resumo. Este trabalho apresenta o desenvolvimento de um ambiente virtual
para treinamentos da segurang¢a em atividades de risco na agroindustria. O
desenvolvimento da plataforma inclui a coleta de dados sobre os ambientes
reais com profissionais da drea, modelagem 3D da Unidade de
Beneficiamento de Sementes, e desenvolvimento de cenarios de teste.
Acredita-se que o ambiente proposto pode aprimorar as habilidades de
reconhecimento e percepg¢do de riscos de pessoas ndo especializadas,
proporcionando um envolvimento pratico em um ambiente seguro para
treinamento.

1. Introducao

A complexidade dos procedimentos industriais trabalhados atualmente fazem com que a
necessidade de treinamentos para a especializagdo de funcionarios aumentem
gradativamente. O avango na tecnologia, a expansdo da industrializacdo e a
mecanizacdo de diversos trabalhos geram a demanda por qualificagdo para o uso
especializado de equipamentos e a realizagdo de variados procedimentos (PENA-RIOS
et. al., 2018).

O treinamento de um funcionario é essencial em todo mercado de trabalho, e tal
especializacdo envolve custos a empresa, todavia, caso nao realizado, pode representar
riscos a saude e vida do empregado. Atualmente, as alternativas para aperfeicoamento
do trabalhador se ramificam em diversos meios, estando em alta o uso de simuladores e
tecnologias para treinamento, como realidade virtual para treinamento médico e militar
(MICHAEL, CHEN, 2005).

A agroindustria € outra area que necessita de treinamento constante para os
trabalhadores, porém nem sempre ¢ efetivo. Dentro deste meio um profissional que
trabalhe em uma Unidade de Beneficiamento de Sementes (UBS) esta sujeito a diversas
condigdes de riscos, como lesdes fisicas ocasionadas por quedas, asfixia e acidentes
fatais. Perante tais fatos, o desenvolvimento de um ambiente virtual para treinamento
em uma UBS torna-se viavel e necessario, ja que fornece a possibilidade de realizar
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praticas perigosas, estar preparado para situagdes reais, e sem oferecer real risco a vida
do empregado (MECHLIH, 2016; NETTO, 2015).

Neste trabalho ¢ apresentado um ambiente virtual em desenvolvimento, em
complemento ao apresentado em Montanha (2018) que visa contribuir para o
treinamento da seguranca de trabalhadores em ambientes de risco em uma UBS.

2. Trabalhos Relacionados

O uso de ambientes 3D para treinamento ja foi abordado em diversos trabalhos, tais
como: treinamento de eletricistas, profissionais na industria da construgao, grupos de
extincdo de incéndios e evacuagdo de ambientes (CASTRO et. al., 2014; JOVE;
PETIT;CASANOVAS-GARCIA, 2015; CAPUANO; KING, 2015; AHN et al., 2015).

Ja no que se diz respeito ao treinamento de funcionarios em ambientes agricolas,
ha trabalhos que buscam identificar e retratar a experiéncia de situagcdes que podem
afetar a seguranca do trabalhador durante operacdes com maquinas agricolas
(ALCANTARA et. al., 2017; CARONI; SANTOS, 2015).

Com base nos dados apresentados na literatura, nota-se a necessidade de
pesquisas voltadas ao treinamento de pessoal na area de seguranca para ambientes da
agroindustria.

3. Metodologia

O desenvolvimento do ambiente virtual foi desenvolvido visando a replicacao de casos
de risco reais que foram listados e analisados através da observagdo do ambiente e de
conversas com profissionais da area de seguranca e da area agricola. A modelagem do
cenario tem como objetivo criar uma experiéncia mais proxima da realidade para o
usudario. Sendo assim, foi criado um ambiente virtual utilizando a ferramenta Unity3D.

Como método de implementacdo dos casos de riscos foram criados cenarios
relacionados para determinadas procedimentos a serem realizados no ambiente da UBS,
selecionados a partir de uma lista de riscos e procedimentos fornecida por um
profissional da 4rea de seguranca. Os ambientes desenvolvidos oferecem uma livre
navegagao ao usuario em meio ao ambiente da simulagdo, onde o mesmo podera exercer
tarefas rotineiras na UBS, e encontraré situagdes constantes de risco ocupacional.

Dentre os ambientes desenvolvidos estdo cenarios referentes a atividades como:
manuten¢do de silos (riscos de queda, isolamento e sufocamento); descarga de graos
(riscos de atropelamento); manutengdo da moega (riscos de sufocamento, isolamento e
quedas) além de riscos corriqueiros do ambiente, como problemas sonoros, riscos de
desabamento de sacas de graos entre outros.

Visando que o usudrios possa utilizar-se da ferramenta desenvolvida como
método de identificagdo de risco, o ambiente desenvolvido simula a utilizagdo de
diferentes equipamentos para auxiliar na diminui¢do dos riscos inerentes ao personagem
do usudrio. Dentre as representagdes desenvolvidas, a Figura 1 demonstra a presenca de
itens como: quadro de EPIs interativo, onde o usuario pode equipar diferentes aparatos
de seguranca para a realizagdo das tarefas, a presenca de um non-player character
(NPC) para o acompanhamento do usudrio em situagdes com risco de isolamento,
animagdes para as situagdes de entrada e saida de caminhdes e desabamento de sacos.
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Figura 1. Itens interativos apresentados no ambiente de treinamento.

Além disso, no ambiente da simulagdo, juntamente aos maquinarios expostos
foram colocados textos introdutérios sobre a fungdo, utilizagdo e riscos apresentados nas
estruturas e equipamentos presentes no ambiente.

Com isso, o atual protdtipo desenvolvido apresenta ao usudrio quatro diferentes
cenarios de testes, cada qual possui recursos visuais para auxiliar o jogador a identificar
riscos presentes e os equipamentos adequados para a realiza¢do das atividades. Como
demonstrado na Figura 2, o cendrio apresenta ao usudrio um percurso ideal a ser
seguido e sinaliza através de setas vermelhas alguns dos riscos iminentes ao ambiente.

Figura 2. Imagem do ambiente em desenvolvimento e sinalizagdo dos locais de
risco.

4. Consideracoes Finais

O treinamento em ambientes virtuais possibilita, além do aprendizado tedrico, uma
experiéncia pratica e imersiva, oferecendo um cenario muito proximo ao real.

O ambiente desenvolvido encontra-se em estagio inicial de implementagao,
sendo construido com frequentes revisdes realizadas por um profissional da area de
seguranga. Acredita-se que, a ferramenta apresentada neste trabalho possua potencial
para contribuir com treinamentos na seguranga do trabalho em setores da agroindustria,
de forma que ajude a ampliar as habilidades de reconhecimento e percepcao de risco de
pessoas, a fim de reduzir riscos ocupacionais reais.
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Futuramente esperamos efetuar o treinamento de um grupo de trabalhadores
utilizando a ferramenta desenvolvida, comparando com o treinamento tradicional. Tal
experimento trard dados para podermos analisar pontos positivos e negativos desta
proposta. Ademais, procura-se a melhoria dos aspectos graficos da plataforma,
elaboracdo de novos cendrios de teste, introdu¢do de novos maquindrios ao ambiente
3D, validag@o com profissionais de seguranca e a expansao do projeto para outros meios
de possiveis aplica¢des da ferramenta.
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