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Abstract. The platform for studies and preparation for the selection processes for
admission to IFFar (StudlFFar), is a system that provides preparatory content for the
selection processes selected by teachers, as well as activities and simulations. It was
identified, with the use of the system, that it has some problems and flaws that need to be
corrected or improved. Therefore, this work aims to propose the software reengineering
of the StudIFFar platform. To identify the needs for changes in the system, an analysis
was performed using the lean inception technique, as well as analyzes of the accessibility
features in the system, using two methods: automatic and manual evaluation. To carry
out these changes, it will be proposed to use the Software Reengineering technique that
aims to facilitate the maintenance of legacy systems.

Resumo. A plataforma de estudos e preparagdo para os processos seletivos de ingresso
no IFFar (StudlFFar), é um sistema que disponibiliza conteudos preparatorios para os
processos seletivos selecionados por professores, bem como atividades e simulados.
Identificou-se, com o uso do sistema que este possui alguns problemas e falhas que
precisam ser corrigidas ou melhoradas. Diante disso, este trabalho objetiva propor a
reengenharia de software da plataforma StudlFFar. Para identificar as necessidades de
mudangas no sistema, foi realizada uma andlise a partir da técnica de lean inception,
bem como andlises dos recursos de acessibilidade no sistema, utilizando dois métodos: a
avaliagdo automdtica e a manual. Para a realiza¢do dessas mudangas, serd proposta a
utilizagdo da técnica de Reengenharia de Software que tem como objetivo facilitar a
manutengdo de sistemas legados.

1. Introducao

A plataforma de estudos e preparagdo para os processos seletivos de ingresso no IFFar, ¢ um
sistema que disponibiliza conteudos preparatdrios para os processos seletivos selecionados por
professores, bem como atividades e simulados, ele apresenta resumos dos principais conteudos,
juntamente com exercicios para fixagdo da matéria. O sistema foi desenvolvido no ano de 2019
utilizando a linguagem de programagao PHP e foi utilizado pelos alunos e professores do 3° ano
do Ensino Médio, sendo estes estes estudantes que estavam se preparando para o ENEM e outros
vestibulares. Durante seu uso, identificou-se por parte dos usuérios que o sistema possui alguns
problemas ¢ falhas que precisam ser corrigidas para melhorar o seu desempenho e a sua
usabilidade para o usuario.

De acordo com Sommerville (2011), um software, durante o seu ciclo de vida, necessita
de evolucdo continua. Podem surgir erros e falhas, mudancas nas regras de negodcio, novos
requisitos, etc. Tendo isso em vista, surgiu a necessidade de evoluir o sistema StudIFFar através
da adi¢do de novos requisitos, bem como corregoes de problemas existentes na primeira versao
do sistema.

Este trabalho tem como objetivo propor a Reengenharia do sistema StudIFFar, tendo
como referéncia o processo proposto por Sommerville (2011), bem como com base na analise das
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necessidades de mudancas identificadas a partir da técnica de Lean Inception e de analises de
recursos de acessibilidade previamente relatadas.

Para a realizag@o deste trabalho, sera utilizada a técnica de Reengenharia de Software,
que segundo Sommerville (2011), tem como objetivo de facilitar a manutengdo de sistemas
legados, podendo envolver desde a elaboracdo de nova documentacdo, até a reorganizacdo da
estrutura do sistema e conversdo da linguagem de programagao. Geralmente ndo sdo alteradas as
funcionalidades do sistema, porém podem ser incluidas novas funcionalidades.

2. Metodologia

Para a realizacdo da reengenharia de software utilizou-se como base o modelo de processo
proposto por Sommerville (2011). As principais vantagens de utilizar esse modelo sdo que o risco
¢ reduzido, pois existe um alto risco no desenvolvimento de um software critico de negdcios ¢ a
também que o custo da reengenharia ¢ significativamente menor, em comparativo ao custo de um
novo software.

O modelo de reengenharia propde que o proprio sistema legado seja o ponto de partida
para o desenvolvimento. As etapas deste modelo de processo estao ilustradas na Figura 1, e serdo
descritas a seguir.

Figura 1. Processo de reengenharia proposto por Sommerville

O processo se inicia com a conversdo do programa que estd em uma linguagem de
programacdo mais antiga para uma versao mais recente da mesma linguagem ou para uma mais
moderna.

A partir disso, podem ser realizadas duas atividades distintas. A primeira é a engenharia
reversa, na qual é analisado o sistema e as informagdes de organizacdo e as funcionalidades sdo
extraidas. A outra opgdo ¢ realizar o aprimoramento da estrutura do programa, que consiste na
analise e modificacdo da estrutura de controle do software, com a finalidade de deixa-lo mais facil
de ler e entender.

Ap0s a conclusdo das etapas anteriores, passa-se para a etapa de Modularizacao, que
consiste no agrupamento das partes relacionadas ¢ em caso de redundéncia, se for pertinente,
excluir essas partes. Nessa etapa pode ser necessaria a refatoracdo de arquitetura. Por fim, temos
a Reengenharia de dados, onde a partir do programa modularizado, os dados originais sdo
reorganizados conforme as mudangas ocorridas no programa.

Deve-se lembrar que na reengenharia de software ndo € obrigatodria a realizagdo de todas
as etapas. Isso pode variar de acordo com a necessidade de cada programa.

3. Resultados e discussao

Um dos principais elementos decisorios utilizado para levantamento das necessidades de
mudangas no sistema ¢ o Lean Inception. A técnica propoe a concep¢do de um MVP (Produto
Minimo Viavel), que é a versdo mais simples de um conjunto de funcionalidades de um produto,
e que pode inclusive ser utilizado para a validagdo de hipoteses sobre o negocio. Além disso, o
MVP promove o desenvolvimento iterativo e incremental, tendo o seu desenvolvimento validado
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e guiado pelos resultados iniciais (CAROLI, 2018). O MVP foi realizado como atividade do do
Projeto de Ensino Elaboragdo de Canvas MVP realizado em 2020 com base nas sugestdes de
melhorias dos alunos e professores que utilizaram o sistema durante o ano de 2019.

O Canvas MVP da plataforma StudIFFar ¢ apresentado na Tabela 1.
Tabela 1. Canvas MVP do sistema StudIFFar

Proposta do MVP Resultado Esperado
Desenvolver uma plataforma de Estudos|80 alunos utilizando na
Personas Segmentadas : . A
para processos seletivos plataforma em até um més

Luiz, professor do IFFar
Carol, aluna do Ensino

20 professores utilizando na
Funcionalidades plataforma em até um més

Meédio Cadastro de Exercicios e conteudos |20
acessos na plataforma tem
Visualizar Exercicios e conteudos |até um més
Responder os exercicios
Jornadas Cadastrar video aulas Métricas para Validar as

Hipdteses de Negocio
Numeros de alunos cadastrados
no banco de dados
Numero de professores
cadastrados no banco de dados
Contador de visualizagdes na
pagina

Luiz: se cadastra no
sistema, vé os contetudos e
adiciona um video

Visualizar video aulas
Alterar Exercicios e conteudos

Excluir Exercicios e contetidos
Carol: se cadastra no

sistema, seleciona a
disciplina que ele quer
estudar e seleciona o
material para leitura

Cadastrar Estudantes e professores
Alterar Estudantes e Professores
Excluir Estudantes e professores

Excluir video aulas

Custo & Cronograma
1 desenvolvedor, € 2 a 4 meses.

Além disso, foi realizada uma analise sobre os recursos de acessibilidade do sistema,
utilizando dois métodos: automatico e manual. A avaliacdo automatica foi feita através de
ferramentas que validam o cédigo HTML e CSS com base nos Padrdes Web do W3C, que sdo
utilizados e reconhecidos internacionalmente e do eMAG (Modelo de Acessibilidade em Governo
Eletronico)(CTA,2019). Nessa avaliagdo a nota geral do sistema foi 75,39 pontos ¢ as segdes com
mais erros formam a de marcacdo (HTML/CSS), Comportamento, Contetdo/informagdo e
Formulario.

Em relacdo as sugestdes de melhorias, identificou-se a necessidade de ajustes na segdo
de marcagdo, respeitar os Padroes Web, organizar o cédigo HTML de forma logica ¢ semantica,
utilizar corretamente os niveis de cabecalho, fornecer ancoras para ir direto a um bloco de
contetido e dividir as areas de informagdo. Ja na secdo de comportamento, a unica mudanca ¢
garantir que os objetos programaveis sejam acessiveis para o usuario. Ademais, na se¢do de
Contetdo/Informacao as necessidades de melhoria sdo: identificar o idioma principal da pagina e
fornecer alternativa em texto para as imagens do sitio. Na se¢do dos formularios foi indicado
associar etiquetas aos seus campos € agrupar campos de formulario.

A avaliagdo manual foi feita com base em um checklist construido a partir do modelo
eMAG, o qual foi respondido por estudantes e professores das turmas do Curso Técnico em
Informatica integrado ao Ensino Médio a partir do uso das principais funcionalidades do sistema.
O checklist possuia 6 perguntas sobre as funcionalidades do sistema.

A primeira questdo indagava se os elementos da pagina sao utilizados com o seu proposito
real. Na segunda pergunta, questionou-se quanto a existéncia de descrigdes para todas as
informagdes visuais que transmitem contetido e se essas descri¢des sdo adequadas. Na terceira,
indagava quanto a existéncia de alternativas para o acesso da pessoa com deficiéncia ao contetido
disponivel em audio e video, como por exemplo, transcrigdes textuais, legenda, audiodescri¢ao e
alternativa em Libras (Lingua Brasileira de Sinais). A quarta pergunta questionava quanto ao
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emprego da relagdo das cores na pagina, como por exemplo, se a cor ¢ utilizada como Unico
recurso para transmitir informagdes, se a relagdo de contraste ¢ adequada e se existe a opgdo de
alto contraste.

Posteriormente,os participantes foram questionados sobre o emprego das tabelas para
disponibilizar contetidos para fins de diagramacdo, uso semantico dos elementos da tabela
(cabegalhos, linhas, células, etc.), se os cabegalhos estdo associados as células de dados, dentre
outros (questdo 5) Por fim, a Ultima pergunta questionava se 0s campos estdo associados as
etiquetas, se existem dicas de preenchimento para os campos (data, telefone, endereco, etc.), se
ha a identificag¢do correta de campos de preenchimento obrigatdrio, se a navegagao pelo teclado
ocorre de maneira logica, dentre outros. A Figura 3 apresenta as respostas obtidas com o
questionario.

Respostas avaliagdo manual

I 33,3% .
60% 16,7%
50%
40% I
30%
20%
10%
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Questéo 1 Questéo 2 Questdo 3 Questdo 4 Questdo 5 Questdo 6

100%
90%
80%
70%

=Sim Sim, parcialmente = N&o

Figura 3. Resultados da avaliagao manual

Com base nos dados, pode-se notar que o sistema necessita de diversas mudangas, a fim
de deixa-lo mais acessivel. As principais melhorias envolvem incluir a op¢ao de alto contraste e
leitor de tela, adicionar transcrigdes em Libras e legendas em videos e audios, inserir legendas
nas imagens dos contetdos e exercicios, para que pessoas cegas possam interpretar a imagem,
com uso do leitor de tela. Essas duas avaliagdes sdo a base para identificar quais mudangas
deverdo ser feitas no sistema para deixa-lo com uma melhor usabilidade do sistema para o usuario
e facilitar a sua manutencao.

4. Consideracoes finais

Este trabalho descreveu os resultados parciais obtidos a partir da aplicagdo de Reengenharia no
sistema StudIFFar. Evidenciou-se, a partir do desenvolvimento das atividades do processo
proposto por Sommerville (2011) a importancia do uso adequado das técnicas da Engenharia de
Software para o desenvolvimento de sistemas, o que propicia o desenvolvimento de sistemas de
melhor qualidade, apoiados por boas praticas da literatura, consolidadas e reconhecidas
internacionalmente, apesar de serem pouco utilizadas.

Os proximos passos deste trabalho envolvem o prosseguimento da Reengenharia do
software, tendo como base o processo de Sommerville (2011). Pretende-se também,
posteriormente a reengenharia do sistema, reaplicar os testes de usabilidade e também realizar
testes funcionais no sistema.
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